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Ziel: Personalisierte Medizin

Nutzung aller relevanten Informationen für eine optimale Therapie

Digitalisierung
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Von Menschlicher zu Künstlicher Intelligenz
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Detektion, Segmentierung, Quantifizierung, Klassifikation
BlackBox  Reasoning: Identifikation neuer Biomarker

Entscheidungsunterstützung zur Therapieauswahl
Vorhersage Therapieansprechen

Monitoring-Apps
Neue Navigationssysteme (Registrierung, Detektion)
Echtzeitmodellierung für interventionelle Entscheidungen

Künstliche Intelligenz für die Medizin - Einsatzgebiete

• Verbesserte Diagnose

• Patientenselektion

• Unterstützung von Therapien

Künstliche Intelligenz

Machine Learning

Deep 
Learning
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https://www.fda.gov/media/122535/download

04/2019

Künstliche Intelligenz für die Medizin - Herausforderungen

• Zu wenig repräsentative, valide 

Daten und Annotationen

• Analoge Daten 

(z.B. Befunde als Freitext)

• Verteilung der Daten 

auf verschiedene Orte / Medien

• Datenschutz (DSGVO,…)

• Heterogenität der Daten 

(Protokolle,  Qualität, Formate, etc.)

• Zertifizierung / Zulassung

Number of publications indexed by year. Search terms—‘machine learning OR deep learning OR neural networks
OR artificial intelligence’ AND ‘health OR medicine’. Source: Web of Science

Ian Goodfellow im Gespräch mit
Lex Fridman (18.04.2019)

“One of the biggest limitations
of deep learning is that right
now it requires really a lot of
data, especially labeled data.”
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Deep Learning für Leber- und Tumor-Segmentierung

[Chlebus G et al., arXiv 2017

Schenk A et al., ECR 2018

Chlebus G et al., Scientific Reports 2018]

LiTS Challenge 2017 (MICCAI)

24 Teams
fast alle mit DL-Methoden
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Training
(Film)
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Ergebnisse von Deep Learning

• Vergleichbar mit Experten oder besser

• Vollautomatisch

• Schneller auch mit Nachkorrekturen: 
Leber MRT: 10-20 Min  20 Sek mit DL

 2 Min mit Korrekturen

• Reduktion der Abweichungen zwischen Nutzern

[Chlebus G et al., “Reducing inter-observer variability and interaction time of MR liver volumetry
by combining automatic CNN-based liver segmentation and manual corrections”, PLOS ONE 2019]

Vergleich mit klinischen Nutzern
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Aktuelle Forschung

Erklärbarkeit

[Chlebus, Abolmaali, Schenk, Meine. Relevance Analysis of MRI 
Sequences for Automatic Liver Tumor Segmentation. MIDL 2019]
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Der Hype um AI

“AI won’t necessarily replace radiologists, 
but it will replace radiologists 

who don’t use AI,” 

Raymond Liu, MD at MGH
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Vielen Dank !

andrea.schenk@mevis.fraunhofer.de


